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Chuong 1

CAC KHAI NIEM VA HE TIEN DPE
CUA PONG LUC HOC

Dong luc hoc 12 mot phan cta co hoc ly thuyét nham nghién
citu cdc quy luat cia chuyén dong co hoc cua cic vat thé dudi
tac dung cua luc. Nhu da biét, tinh hoc chi nghién ciu cac quy
luat can bang cua vat ran dudi tdc dung cua cac luc, con dong
hoc nghién ctu chuyén dong vé mat hinh hoc. Dong luc hoc
nghién cdu chuyén dong cua cdc vat thé mot cach toan dién
nhim thiét lap cdc méi quan hé cd tinh chit quy luat giita hai
loai dai lugng: cac dai lugng dac trung cho tdc dung cua luc
va cac dai lugng dac trung cho chuyén dong cta vat thé.

Dong luc hoc duge xay dung trén hé tién dé do Galile va
Niuton dua ra, thuong dudc goi 1a hé tién dé Niuton hay con
goi 1a cac dinh luat Niuton.

1.1. CAC KHAI NIEM

1.1.1. Vat thé

Trong co hoc ly thuyét vat thé dugc mo hinh dudi cac dang
sau:

Chét diém: con dudc goi la vat diém, 1a mot diém hinh hoc
c6 mang khéi lugng. Chdt di€m la m6 hinh cua cac vat thé ma
kich thudc cia né co thé bé qua dugc do nhd so voi cac vat

3



thé khac hoac khong ddng vai tro gi trong qua trinh-*khao sat |
chuyén dong, vi du khi xdc dinh tdm xa cta vién dan Ahoac khi
khao sat chuyén dong cua cdc vat tinh tién cé thé xem ching
la chat diém.

Co hé: 1a tap hop hitu han hoac vo han cdac chat di€m trong
dé chuyén dong cua mot chat diém bat ky phu thudc vao chuyén
dong cua cac chat di€ém con lai, nghia 14 chuyén dong cta cac
chiat di€ém phu thudc vao nhau. Ndi khac di, gitta cac chat diém
cua cd hé ton tai cac tuong tac co hoc. Tuy thudc vao ban chat
cia tuong tdc co hoc gilta cdc chdt di€ém, co hé dugc phan
thanh co hé tu do va co hé khong tu do.

Co hé tu do la tép hop cic chdt diém ma méi tuong tdc co
hoc giita ching duogc biéu hién thudn tiy qua luc téc dung.
Ndi khac di, co hé tu do, 1a tap hop cdc chdt di€m tu do, tic
la chit di€m ma di chuyén cta no (di chuyén v6 cung bé) tiu
vi tri dang xét theo bit ky phuong nao ciing khéng bi can trg.
Thai duong hé 12 mot thi du vé co hé tu do.

Co hé khong tu do, con dugc goi la co hé chiu lién két, la
tap hop cdc chét diém ma trong chuyén déng cia ching, ngoai
luc téc dung, vi tri va van téc cia cdc chdt diém bi rang budc
boi mot s6 diéu kién hinh hoc va dong hoc cho truée duoc goi
la nhitng lién két. Co cdu mday 1a moét thi du vé co hé khong
tu do. ;

Vat réan tuyét déi: 1a moét co hé gébm vd s§ ciac chit di€m
ma khoang cich giita hai chdt di€ém b4t ky ctia né khéong d6i
trong sudt thoi gian chuyén déng. Trong thuc t€ cdc vat ma
bién dang clia nd cd th€ bd qua do bé hoic do khéong dong vai
trd quan trong trong qua trinh khao sat chuyén déng, duogc
xem la vat ran tuyét d6i, thuong dudc goi vidn tit la vat rin.

1.1.2. Luc

Khéi niém luc da duge dinh nghia trong tinh hoc. Dé 1a tac
dung tuong hd co hoc giita cac vat thé. Nhu da biét, cac dac
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trung cla luc 1a dudng tdc dung, di€m dat va cuong do cia
luc. Luc duge bi€u dién nho vecto luc. Trong tinh hoc chi lién
quan v6i céc lyc hang, trong dong luc hoc, Iuc ndi chung la
dai lugng bién doi (bién d8i ca vé do 16n va hudng). Luc bién
d6i c6 thé phu thudc vao thoi gian, vi tri va van téc cta chat
diém va cg .thé° phu thudc dong thoi vao ciac dai lugng via néu.
Trong trudng hgp tdng quat, bi€u thidc ciaa luc cd dang

F=F@rv) (17491)

Céc luc tdc dung 1én co hé cé thé phan thanh ngoai luc va
ndi luc. Ngoai luc dugc ky hiéu bai ?e la luc do cac vat thé
bén ngoai co hé tac dung lén cic chdt diém thudc co hé. Noi
luc, duge ky hiéu bai T, 1a luc do cic chdt diém thue co hé
tac dung lan lén nhau. Cic luc tdc dung lén co hé ciing cd thé
dugc phén thanh luc hoat dong va luc lién ké&t. Luc lién két
dudc ky hiéu bdi -ﬁ, la luc do cac lién két tac dung lén cac
chit di€ém cda co hé. Cac luc khong phai la luc lién két, duge
goi 1a luc hoat dong.

Viéc phan loai luc theo cidch nao sé tuy thudc vao phuong
phap dugc dung d€ khao sit co hé.

1.1.3. Hé quy chi€u quan tinh

Mudén khado sat chuyén dong cua cac vat thé trudc hét phai
chon hé quy chi€u. Trong dong luc hoc hé quy chi€u dudc chon
12 hé quy chi€u quan tinh, d6 la hé quy chiéu ma trong do
dinh luat quan tinh cua Galilé dugc nghiém ding. Trong thuc
t&, tuy thudc yéu cau cia d6 chinh xdc cta bai todn khao sat,
ngudi ta chon cac hé quy chi€u quan tinh gdn ding. Trong
thién van hé quy chiéu quan tinh dugc chon la hé truc toa do
co gbc O tam mat trdi va ba truc hudéng dén ba ngoéi sao co
dinh. Trong ky thuat hé quy chi€u quan tinh dudc chon thuong
12 hé truc toa do gén. lién véi qua dat.
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1.2. HE TIEN PE CUA PONG LUC HOC

Tién dé thut nhat (dinh luat quéan tinh)

Chat diém khoéng chiu tic dung cia luc nao sé ding yén
hoac chuyé"n.déng thang déu.

Trang thai dung yén hay chuyén déng thang déu cia chdt
diém dugc goi la trang thdi qudn tinh cia né.

Nhu vay theo tién dé nay, néu khong cd luc tac dung lén
chdt di€m (chdt diém nhu vay dugc goi 1 chit diém cb lap)
thi né cd trang thai quan tinh. N6i khac di, chat diém co lap
Sé bao toan trang thdi quan tinh cta minh cho dén khi chua
co luc tdc dung budc nd thay ddi trang thdi chuyén dong. Bang
cach nhu vay dinh luat quan tinh khong nhiing cho mot tiéu
chudn vé hé quy chiéu quan tinh ma con phat hién va khang
dinh luc 1a nguyén nhan duy nhat lam bién déi trang thai
chuyén dong cta chit di€m. Do dg, dinh luat quan tinh l1a mot
trong nhing phat minh vi dai nhat caa con nguai.

Tién dé thi hai (Pinh luat co ban cua dong luc hoc)

Trong hé quy chiéu quan tinh, dudi tac dung cta luc, chét
diém chuyén déng véi gia téc cé cung huong vdi luc va cé gia
tri ty lé véi cuong d¢ cia luc (H.1.1)

Nhu vay tién dé thd hai duge bidu thi bang hé thuec:

Fi= ma (1 -2
trong do hé s6 ty 1é m cd gia tri khong
d6i, 14 s6 do quin tinh cta chat
diém, dugc goi la khoi lugng cua
chdt di€m. Tién dé thd hai thist lap
moéi quan hé vé s lugng gita luc
tic dung va gia t6c ma chit digm
thu duge dusi tic dung cua luc ds.

Dang thic (1 — 2) con dugc goi

la phuong trinh co ban cua dong
luc hoc.
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Tt (1 —2) khi ¥ = 0tacéda= 0 tic v = hing vectd (bao _
gom ca truong hop v = 0), tdc chdt diém co lap sé cd trang
thai quan tinh. Tuy nhién ti d6 khong th€ ndi rang tién dé
thd nhat 14 hé qui cua tién dé thd hai, bsi vi nhu trén da
néu, tién dé thd nhat cho mot tiéu chudn vé hé quy chi€u quan
tinh ma trong d¢ tién dé thd hai duoc thiét lap.

Khi viét (1 — 2) cho chit di€ém roi tu do trong trong trudng
ta co:

P = mg (LE=53)

no thiét lap méi quan hé gilta trong lugng va khéi lugng cia
chiat di€m.

Tién dé thi ba (Pinh luat tdc dung va phan tiac dung)

Cac luc tac dung tuong ho giita hai chdt diém cé cing duong
tac dung, nguoc chiéu va cung cuong dé.

Can luu y rang hai luc tdc dung tuong hé giiia hai chit
diém khong phai l1a cap luc cin bang vi ching dat vao hai chat
.diém khac nhau. Tién dé thd ba khong lién quan dén cac yéu
t6 dong hoc nén nd diung doi v6i hé quy chiéu bat ky.

Gia tri dac biét caa tién dé thd ba con 6 chd néd mo ta
tuong tac gitta hai chadt di€ém va do d6 cho kha nang khao sat
dong luc hoc co hé.

Theo tién dé thd ba, hé ndi luc sé gom cac luc tung d6i mot
truc d6i nhau. Do dd suy ra tinh chdt cua hé ndi luc: Vecto
chinh vd momen chinh cta hé néi luc d6i v6i mot diém bat ky
ludn ludn triét tiéu, tuc la :

Ri=YF=0vam=YaF = (1 -4

Tuy nhién nhu da luu § & trén, hé noi luc khong phai 1a hée
luc can bang.



