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Chitang 1

CĂC KHĂI VĂ I-lż TlżN Đż
COA ĐôNG LUC HOC

ĐÔng luc hoc lă mÔt phân cua cd hoc IY thuy6t nhăm nghiën

cđu căc quy luât cua chuyÔn đÔng cd hQC cua căc vât thôȘ duói

tăc dung cua luc. Nhu dâ biUt, tinh hQC chi nghiôn cău căc quy

luât cân băng cua vât rân duói tâc dyng cua căc luc, côn đÔng

hoc nghiën cdu chuyôn đÔng v6 mât hinh hQC. ĐÔng luc hQC

nghiën cđu chuyÔn đÔng cua căc vât thÔ mÔt căch toăn dięn

nhăm thiUt lâp câc m6i quan he có tfnh chăt quy luât gita hai

loąi dąi lutqng: căc dąi luęng đąc trung cho tâc dung cia luc

vă căc đąi luqng đăc trung cho chuyÔn dÔng cua vât thÔ.

ĐÔng luc hec đuqc xây dung trôn he tiën do Galilô vă

Niuton dua ra, thučng dușc gQi lă he tiôn đ6 Niutdn hay côn

gęi lă căc dinh luât Niutun.

1.1. CĂC KHĂI NIËM

1.1.1. Vât thë'

Trong cd hoc IS thuy6t vât the dușc mô hinh duói căc dąng

sau:

Chđt diđm: côn dușc goi lă vât di6m, lă mÔt di6m hłnh hec

có mang khôi luęng, Chăt điôm lă mô hinh cua căc vât the mă

kich thuóc cua nó có thôȘ bô qua dușc do nhô so vói căc vât
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thâ' khâc hüc khöng döng vai trö gi trong quâ trinh ••khâo sât
chuyön dQng, vi dg khi xâc djnh tâm xa cüa viân dan hoğc khi
khâo sât chuyön dQng cûa câc vat tjnh ti5n cö thâ' xem chüng
lâ chât diöm.

Co lığ: lâ tap hqp hüu hüc vö câc chât diam trong
dö chuyön dğng cüa mQt chât diam bât kj ph!l thuQc vâo chuyğn

dQng cüa câc chât diğm cön 14i, nghİa lâ chuygn dQng cüa câc
chât diam phı:ı thuQc vâo nhau. Nöi khâc di, giüa câc chât diam
cüa cö he t6n câc tüöng tâc cö hQC. Tüy thuQc vâo bân chât
cüa tüöng tâc cö hQC giüa câc chât diam, cö he duqc phân
thânh cö he tizi do vâ cö he Ikhâng tu do.

Co lığ tv do lö tğp hqp câc ch6t di6m mö m6i tuong tâc co
hQC giüa chüng duqc biâu hiğn thuön tüy qua Izgc tâc dzqıg.
Nöi khâc di, cö he tv do, lâ tap hqp câc chât diğm tu do, tüc
lâ chât diam mâ di chuyön cüa nö (di chuygn vâ cüng b6) tü
vj tri dang x6t theo bât kğ phüöng nâo cüng khöng bi cân trö.
Thâi düöng he lâ mQt thİ dg vâ cö he tıg do.

Co Fiğ khöng tu do, cön duqc gçi lö co lığ chiu lien Et, • lö
tğp hqp cöc ch6t diâm mö trong chuyÖn döng cûa chüng, ngoöi
Izgc töc dzgng, tri vö vğn t6c cûa câc chöt diânı bi röng buğc
böi nıÇt sö diğu kiğn hinh hQC vö döng hQC Cho truöc duqc gpi
lö nhüng liğn Et. cÜ câu mây lâ mQt thİ d! vâ cö he khöng
tü do.

Vğt rön tuyğt d6i: lâ mQt cö he göm vâ sö câc chât diğm
mâ khoâng câch giüa hai chât diğm bât kj cüa nö khöng ddi
trong su6t thöi gian chuygn dQng. Trong thgc t5 câc vat mâ
bi5n dang cüa nö cö thö bö qua do b6 hüc do khöng döng vai
trö quan trpng trong quâ trinh khâo sât chuygn dQng, duqc
xem lâ vat rân tuyÇt d6i, thuöng duqc gQi vân tât lâ vat. rân.

1.1.2. Luc

Khâi nişm lgc dâ duqc dinh nghia trong tinh hQC. Dö lâ •tâc
dung tüöng hö cö hQC giüa câc vat thö. Nhu dâ biöt, câc dğc
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trung cùa luc là ddòng tâc dung, diëm dét và cdòng dO cüa
ll:ic. Luc duqc bidu dién nhò vectd 11:1c. Trong tinh hQC chi liên
quan v6i câc luc hàng, trong dong l!tc hQC, lgc n6i chung là
dai kuqng bi6n ddi (bi6n ddi cà vé dO 16n và hü6ng). Luc bi6n
ddi cd thê Phu thu0c vào thòi gian, vi tri và van t6c cùa chât
diêm và cd thê Phu thuQc dông t,hòi vào câc dai luqng vùa nêu.
Trong truòng hqp tdng quât, bidu thüc cùa 11:1c c6 dang

Cic tâc dung lên cd he c6 thê phân thành ngoai và
nQi 11:1c. Ngoai duqc kf hieu bdi Fe là ll$c do câc vêt thê
bên ngoài cd he tâc dung lên câc chât diêm thuQc cd hë. NOi
ll$c, ddQc ky hiëu bdi 7i, là do câc chât di6m thuQc cd he
tâc dung lan lên nhau. Cic 11:1c tâc dung lên cd he cüng c6 thê
duqc phân thành hoat dQng và luic liên k6t. Lvc liên k6t
duqc kj hiëu bdi là do câc liên k6t tâc dung lên câc

chât diêm cùa cd hê. Câc 11:ic không phài là ll;tc liên k6t, düQc

gQi là ll;ic hoat dong.

Viëc phân loai theo câch nào së tùy thuQc vào phüdng

phâp dl-tqc dùng dê khào sât cd he.

1.1.3. HQ quy chiéu quân tinh

Mu6n khào sât chuyên dQng cùa câc vat thê tru6c h6t phài

chQn he quy chi6u. Trong dong hQC hê quy chi6u duqc chQn

là he quy chi6u quân tinh, d6 là hê quy chi6u mà trong dd

dinh luat quân tinh cùa Galilê duqc nghiëm düng. Trong thulc

té, tùy thuQc yêu cau cùa dO chfnh xâc cùa bài toân khào sât,

ngüòi ta chQn câc he quy chi6u quân tinh gan dûng. Trong

thiên van he quy chiëu quân tinh duqc chQn là hê truc tQa do

cd g6c d tâm tròi và ba truc hudng dén ba ngôi sao cd

dinh. Trong ky thuat hê quy chi6u quân tinh duqc chQn thüòng

là he truc tQa do gân liên v6i quà d{t.
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1.2. HÊ TIÊN DÈ cÙA DÔNG LUC HOC

Tiên dê thü nhât (dinh luat quân tinh)

Chdt diêm không chiu tâc dzgng I cùa luc nào sê düng yên
ho@c chuyên dong thdng dèu.

Trqng théi düng yên hay chuyên dong thàng dèu cùa chât
diêm duqc gQi là trqng théi qudn tinh cùa nô.

Nhü vay theo tiên dé này, n6u không cd lgc tâc dung lên
chât diëm (chât diêm nhü vay ditqc gpi là chât diêm cô lap)
thì n6 cd trang thâi quân tfnh. N6i khâc di, chât diêm cô lap
së bào toàn trang thâi quân tfnh cùa mình cho d6n khi chuta
c6 luc tâc dung buQc né thay ddi trang thâi chuyên dong. Bàng
câch nhü vay dinh luat quân tinh không nhüng cho mot tiêu
chuân vé he quy chiëu quân tinh mà còn phât hiên và khàng
dinh 11:1c là nguyên nhân duy nhât làm bi6n ddi trang thâi
chuyên dong cùa chât diêm. Do dd, dinh luat quân tfnh là mot
trong nhüng phât minh vi dai nhât cüa con ngüòi.

Tiên dê thü hai (Dinh luat cd bàn cüa dong hQC)
Trong hê quy chiéu quan tinh, dudi tâc dzgng cùa Ivc, chât

diém chuyên dong v6i gia t6c cô cùng hu6ng v6i luc và cô gid
tri tj le vdi cuòng do cùa luc (H.l.l).

Nhü vay tiên dé thü hai duqc bidu thi bàng he thüc:

(1

trong d6 he s6 ty le m c6 giâ tri không
ddi, là s6 do quân tinh cùa chât
diêm, dtrqc gQi là kh6i luqng cùa
chât diêm. Tiên dé thtî hai thiët lap
m6i quan hê vé s6 11-tqng giüa lutc
tâc dung và gia t6c mà chât diëm

a

thu dl.tqc dit6i tâc dung cüa lgc dd.
Dàng thüc (1 — 2) còn duqc gQi

là phüdng trình cd bàn cùa dong
11:ic hoc.

Hình 1 1
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— 2) khi = 0 ta c6 a = 0 tûc v = hàng vectd (bao

gôm cà trüòng hqp v —T), tûc chât diëm cô lap së cd trang

thâi quan tinh. Tuy nhiên tù dd không thê n6i ràng tiên dé

thü nhât là he quà cùa tiên dé thul hai, bdi vì nhl-t trên dâ

nêu, tiên dé thuî nh5t cho mot tiêu chuân vé hê quy chiéu quân

tinh mà trong dd tiên dé thl-î hai duqc thi6t lap.

Khi vi6t (1 — 2) cho chât diêm roi tu do trong trQng trüòng
ta c6:

P = mg

né thiët lap m6i quan hê giüa trçng litqng và kh6i luqng cùa
chât diêm.

Tiên dê thü ba (Dinh luat tâc dung và phàn tâc dung)

Céc luc tâc dzgng tuong hô gita hai chdt diêm cé cùng duòng

tâc dvng, nguqc chièu và cùng cuòng dê.

Cân Illu ràng hai Il.$c tâc dung tüdng h6 giüa hai chât

diëm không phài là c4p 11:1c cân bàng vì chüng d4t vào hai chât

diëm khâc nhau. Tiên dé thul ba không liên quan d6n câc y6u

t6 dong hQC nên n6 düng d6i v6i he quy chi6u bât k}.

Giâ tri dac F cüa tiên dé thl.î ba còn d ch6 n6 mô tà
tüdng tâc giüa hai chât diêm và do dd cho khà nàng khào sât
dong hQC cd hê.

Theo tiên dé thlî ba, hê nQi 11:tc së gôm câc 11:tc tùng d0i mot

truc d6i nhau. Do d6 suy ra tfnh chât cùa hê nQi Vecto

chinh và momen chinh cüa he n0i 11:1c d6i v6i mot diëm bât k}

luôn luôn triêt tiêu, tüc là

= 0 và ml
o

Tuy nhiên nhl-i da litu j d trên, hê nQi không phài là hê
11:ic cân bàng.


